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Introdugdo

Introducao

@ Hoje em dia...
» H3 uma grande quantidade de informag3o escrita
@ Para tirar partido desta informacao, as aplicagdes...

» Necessitam de interpretar a linguagem natural
» Requerem um melhor acesso a informacdo léxico-semantica
» Estruturada em bases de conhecimento lexical (pe. ontologias lexicais)
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Qiizsegies ot
Ontologias lexicais

e Tal como:
» Princeton WordNet [Fellbaum, 1998]
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Ontologias lexicais

e Tal como:
» Princeton WordNet [Fellbaum, 1998]

@ Definic3o:
» Ontologia + léxico [Hirst, 2004]
» Estruturadas em palavras e no seu significado
» Abranger toda uma lingua
» Sem dominio especfico

@ Muitas vezes criadas de forma manual...
» Constru¢do e manuten¢do muito trabalhosas!
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Qiizsegies ot
Construcao automatica

@ Dicionarios
» Estruturados em palavras e significados
» Vocabulario simples, quase previsivel
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@ Corpos
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» Grande quantidade/variedade de conhecimento
» Poucas restricdes (sintaxe e vocabulario)
@ Enciclopédias
» Conhecimento sobre o mundo e saber humano
» Descri¢des mais extensas
» Wikipédia: criada colaborativamente, disponivel gratuitamente...
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Enquadramento

@ Objectivo
» Extraccdo automdtica de relagdes semanticas a partir da Wikipédia
portuguesa
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Enquadramento

@ Objectivo
» Extraccdo automdtica de relagdes semanticas a partir da Wikipédia
portuguesa

o Abordagem

» Parser + Gramaticas semanticas
» Abstracts da Wikipédia

o Integragdo futura no Onto.PT [Gongalo Oliveira and Gomes, 2010]
» Constru¢do automatica de uma ontologia lexical para o portugués
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Arquitectura do sistema

Sistema de extraccao

Gramatcas

Separagdo
em
frases
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Tratamento Atribuicdo
»| categona » de
gramatical pesos

Figure: Os mddulos do sistema de extrac¢do.

2http://code.google.com/p/pen/
3http://opennlp.sourceforge.net
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Arquitectura do sistema

Sistema de extraccao

Separagdo Extracgdo Remocio Tratamento Atribuigdo
em —» de ! de »| categona » de
frases triplos triplos gramatical pesos

Figure: Os mddulos do sistema de extrac¢do.

e PEN? para analisar o texto de acordo com as graméticas

@ OpenNLP3, treinado para portugués para indicar categorias
gramaticais e lematizag3o.

2http://code.google.com/p/pen/ % J

3http://opennlp.sourceforge.net
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el it erigaasEe
Extraccao de triplos

@ Extracgdo com base em padrdes:

)
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Extraccao de triplos

@ Extracgdo com base em padrdes:

» 0 automobilismo (também conhecido como corridas de
automéveis ou desporto motorizado) é um desporto...
— automobilismo SINONIMO_DE corridas_de_automdveis
— automobilismo SINONIMO_DE desporto_motorizado
— desporto HIPERONIMO_DE automobilismo
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» 0 automobilismo (também conhecido como corridas de
automéveis ou desporto motorizado) é um desporto...
— automobilismo SINONIMO_DE corridas_de_automdveis
— automobilismo SINONIMO_DE desporto_motorizado
— desporto HIPERONIMO_DE automobilismo

e Extracgdo com base em termos compostos ([N ADJ],
[N deldoldalcom|para N]):

» 0 miocdrdio é um misculo cardiaco, isto é, a prépria
parede do coracgéo
— musculo HIPERONIMO_DE mdsculo_cardiaco
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@ Abstracts da Wikipédia Portuguesa (37,898 frases)

» Remoc3o de entradas de categorias menos centrais na constru¢do de
uma ontologia lexical

» Apenas entradas das categorias (taxonomia da DBPedia
[Bizer et al., 2009])

* Species, AnatomicalStructure, ChemicalCompound, Disease, Currency,
Drug, Activity, Language, MusicGenre, Colour, EthnicGroup e Protein

o Gramaticas semanticas
» Com padrdes que frequentemente indicam as relacdes:
* Sinonimia, Hiperonimia, Parte, Causa, Finalidade
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Experimentagdo Resultados

Resultados
Relacao TotEa)I(traldgjrep Exemplos
Hiperonimia TC | 24.367 16.228 | (desordem,desordem_cerebral)
(dtomo,dtomo_de_carbono)
Hiperonimia 31.254  29.563 | (desporto,automobilismo)
(estilo_de_musica, folk)
Sinonimia 11.872  11.862 | (inglés_antigo,anglo-sax3o) (estupro,violac3o)
Parte 1.321 1.287 | (jejuno,instestino) (rolas,columbidae)
Finalidade 777 743 (amoxicilina, tratamento_de_infecces)
(construg3o, terracota)
Causador 559 520 (parasita, doenca)
(doenga_neuromuscular,fadiga)
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» Causador: causas/efeitos de problemas de satide
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AvllegEe
Avaliacao manual

@ Escala proposta por [Freitas, 2007]:

c )

T — J
Epinecrophylla spodionota é uma espécie de ave...
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Avaliacao manual

@ Escala proposta por [Freitas, 2007]:
» 3: Triplo correcto
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c )
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Experimentagdo Avaliagdo

Avaliacao manual

@ Escala proposta por [Freitas, 2007]:

» 3: Triplo correcto
(legionelose SINONIMO_N_DE doenca_do_legiondrio)
» 2: Triplo “estranho” por falta de um modificador
(ave HIPERONIMO_DE spodionota®)
» 1: Triplo correcto, mas muito genérico ou especifico para ser (til
(regido_noroeste HIPERONIMO_DE regido_noroeste_do_Canad4)
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Avaliacao manual

e Escala proposta por [Freitas, 2007]:

» 3: Triplo correcto
(legionelose SINONIMO_N_DE doenca_do_legiondrio)

» 2: Triplo “estranho” por falta de um modificador
(ave HIPERONIMO_DE spodionota*)

» 1: Triplo correcto, mas muito genérico ou especifico para ser (til
(regido_noroeste HIPERONIMO_DE regido_noroeste_do_Canadd)

» 0: Triplo errado (sub-grupos FINALIDADE _DE cefetamet)

| Relacio [ Avaliados | 3(%) | 2(%) | 1(%) | 0(%) | CcEx(%) | CcRel(%) |
Hiperonimia TC 323 35,0 4,2 42,1 18,7 57,3 82,7
Hiperonimia 322 57,5 33,8 1,6 7,1 89,8 93,1
Sinonimia 286 85,7 7,3 0,4 6,6 90,0 91,6
Parte 268 442 26,7 8,4 20,7 63,1 78,4
Finalidade 264 53,0 16,5 4,0 26,5 71,2 82,2
Causador 244 41,8 24,6 7,8 25,8 61,5 79,5

/)

“Epinecrophylla spodionota é uma espécie de ave...
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Eficiéncia dos padroes

. ~ . Avaliados

Relacao Padrao Extraidos 3 2 1 0
Hiperonimia termo composto 24.367 72 7 75 32
Hiperonimia é uma espécie de 15.824 54 96 0 0
Hiperonimia é um|uma 10.960 87 11 0 15
Hiperonimia é um género de 2.402 24 0 0 0
Sinonimia ou 4.886 154 2 0 2
Sinonimia também conhecidolalos|as por|como 3.016 60 4 0 4
Parte incluilincluem 471 34 0 2 15
Parte grupo de 158 17 3 1 0
Finalidade utilizadolalos|as paralcomo|em|nolna 376 71 16 1 20
Finalidade usadolalos|as paralcomo|em|no|na 237 41 3 1 4
Causador causado|alos|as 165 27 11 1 10
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Proposta para validacao automatica

@ Métricas de semelhanca distribucional na Web [Bollegala et al., 2007]

3 P(XNY)
WebJaccard(X,Y) = P(X)+ P(Y) — P(X,Y) W
WebOverlap(X,Y) = % @

ey = 2EPXOY)
WebDice(X,Y) = P(X) + P(Y) @
WebPMI(X, Y) = log, ( % . N) (4)

Ay
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AvllegEe
Padrdes utilizados na validacao automatica

@ Seguindo [Oliveira, 2009]
» X=XR,Y=RY

)
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Padrdes utilizados na validacao automatica

@ Seguindo [Oliveira, 2009]
» X=XR,Y=RY
» XNY =XRY

[ Relaggo | Padrdo indicador (R)
Hiperonimia é|s&o um|uma
Sinonimia também conhecido|conhecidalchamado|chamadaldesignadoldesignada delpor|pela
Parte-de tem|possui|englobalabrange|inclui|tém um|uma|varios|alguns|
Causa devido|derivado|derivadalcausado|causada|resultado|efeito|consequéncia

alaolalporipelolpelal deldolda

Finalidade usado |usada|utilizado|utilizadalatravés|objectivo|finalidade|intuito|serve
nolnalparalde olalum|uma
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Padrdes utilizados na validacao automatica

@ Seguindo [Oliveira, 2009]

PX:

XR, Y =RY

» XNY =XRY

[ Relacao Padrdo indicador (R)
Hiperonimia é|s&o um|uma
Sinonimia também conhecido|conhecidalchamado|chamadaldesignadoldesignada delpor|pela
Parte-de tem|possui|englobalabrange|inclui|tém um|uma|varios|alguns|
Causa devido|derivado|derivadalcausado|causada|resultado|efeito|consequéncia

alaolalporipelolpelal deldolda

Finalidade usado |usada|utilizado|utilizadalatravés|objectivo|finalidade|intuito|serve
nolnalparalde olalum|uma

o Correlagdes com a avaliagdo manual < 20%
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Comparagdo com o PAPEL [Gongalo Oliveira et al., 2010]

@ 4.958 termos em ambos

Triplos Em ambos Args em ambos Um arg em ambos Novos Wikipédia
PAPEL Wikipédia Quant (= Quant (=) Quant (=) Quant (=)
Sinonimia 79,161 11,862 122 1.1% 310 2.6% 3,220 27.1% 8,210 69.2%
Hiperonimia 62,501 45,791 137 0.3% 496 1.1% 28,011 61.2% 17,147 37.4%
Causa 7,966 520 0 0% 61 11.7% 218 41.9% 240 46.2%
Finalidade 8,312 743 0 0% 33 4.4% 279 37.6% 431 58%
Parte_de 13,389 1,287 2 0.2% 19 1.5% 261 20.3% 1,005 78%
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@ O conhecimento extraido de enciclopédias pode ser de grande
utilidade no aumento de recursos lexicais
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Finalidade 8,312 743 0 0% 33 4.4% 279 37.6% 431 58%
Parte_de 13,389 1,287 2 0.2% 19 1.5% 261 20.3% 1,005 78%

@ O conhecimento extraido de enciclopédias pode ser de grande
utilidade no aumento de recursos lexicais

» O conhecimento em diciondrios serd mais fulcral

Gongalo Oliveira, Costa & Gomes (CISUC)
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Trabalho futuro

@ Vidrias limitagdes na nossa abordagem:
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Abordagem através de aprendizagem levemente supervisionada
[Wu and Weld, 2010]
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Trabalho futuro

@ Vidrias limitagdes na nossa abordagem:
» Explorar outras formas de validagdo automatica
» Apurar a relevancia de termos compostos
» Formalismo para gramaticas com dois niveis de andlise (§tomo + POS)
» Abordagem através de aprendizagem levemente supervisionada
[Wu and Weld, 2010]
Associagdo automatica da informag3do extraida a ontologia do Onto.PT
(como [Ruiz-Casado et al., 2007], continuando o trabalho
[Gongalo Oliveira and Gomes, 2010])

@ Em http://ontopt.dei.uc.pt disponibilizamos, entre outros
recursos, as gramaticas utilizadas
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