Cdodigo do Simulador em ECSL

N&o sendo, no corpo deste trabalho, o modelo de simulacdo descrito na sua
totalidade, é aqui apresentado o cddigo do simulador em ECSL, contendo a descricdo de
todas as actividades ilustradas no diagrama em ACDs apresentado na Figura 6.3.
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CONTROLO DE CONGESTAO EM RELAYS RC51. 1111

- Controlo dos paranetros de débito e atraso de transito
- Suporte de ligacoes multiplas
- Com segnentacao e reassenbl agem de pacotes
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Ck**********************************************************************

C Seccao de Inicializacoes

C
C Col ocacao das entidades nas filas
C
PacLan 160 LOAD Pool Lan
PacPsdn 80 LOAD Pool Psdn
Buf f er 80 LOAD BuflLivre
MFi sLan 1 LOAD Livre
C

C Determ nacao do nunero de activi dades necessario 'a sinmulacao ' NumAct'
C no caso de este nao ser dado.
C
CHAI N
NumAct EQ O
AVaxLan = 0
BvMaxLan = 0
FOR | = Canal Lan
AMaxLan = AvaxLan +
* (CvDLan OF Canal Lan | * NDLan OF Canal Lan 1)
| MaxLan = | MCLan OF CanallLan | * NDLan OF Canal Lan |
BMaxLan = MAXOF (BMaxLan, | MaxLan, 2)
AMaxLan = FI X (AMaxLan * 8 / TaxaPsdn)
AVBXxPsdn
BMVaxPsdn
FOR | = Canal Psdn
AVaBxPsdn = AMaxPsdn +
* (CVDPsdn OF Canal Psdn | * NDPsdn OF Canal Psdn 1)
| MaxPsdn = | MCPsdn OF Canal Psdn | * NDPsdn OF Canal Psdn |
BMaxPsdn = MAXOF (BMaxPsdn, | MaxPsdn, 2)
AMaxPsdn = FI X (AMaxPsdn * 8 / TaxaPsdn)
NumAct = FIX (1.0 * MAXOF (AwvaxLan, 1000 * BMaxLan,
* AMaxPsdn, 1000 * BMaxPsdn, 4))
OR CONTI NUE
TYPE ' Nunero total de actividades:', NumAct

oo

Cal cul o do interval o nedio entre ocupacoes do neio fisico pelas outras
estacoes da Lan a partir do factor de ocupacao do neio ' Fact OcupMei o'

O000

Medi aLi MFi s = FI X(((1-Fact OcupMei o) / Fact CcupMei o) * Medi aCcMFi s)

Cal cul o das necessi dades totais de buffers nos canais da Lan e Psdn.

O nurero total de buffers disponiveis temque ser >= que o somatorio
de (K * MaxPac) / SizeBuf para TODOS os canais da LAN e da PSDN para
garantir que nao ha' perda de informacao por falta de buffers.

O00000

NeedBuf = 0
FOR | = Canal Lan
NeedBuf = NeedBuf +
* (KLan OF Canal Lan | * MkPacLan OF Canal Lan 1)
FOR | = Canal Psdn
NeedBuf = NeedBuf +
* (KPsdn OF Canal Psdn | * MkPacPsdn OF Canal Psdn |)

Inicializacao dos atributos dos canais (JanCcxxx, PacRxxxx, PacTxxxx, CNDxxx
e MkBuf xxx). MBufxxx e' inicializado de acordo com a segui nte expressao:

MkBuf xxx = MAXOF (((QoSDl xxx / HopCtxxx) * QoSTrxxx) / (SizeBuf * 8)
(MkPacxxx OF Canal xxx | [/ SizeBuf))

O000000

SomaBuf = 0
FOR | = Canal Lan
MkBuf A = 1 + FIX (0.001 * (
(QSD Lan OF CanalLan | / HopCtLan OF Canal Lan I)
* QoSTrLan) / (SizeBuf * 8))
MkBufB = 1 + FIX (1.0 * MkPacLan OF Canal Lan | / SizeBuf)
MkBuf Lan OF Canal Lan | = MAXOF ( MkBuf A, MBuf B, 2)
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TYPE MkBuf A, MkBuf B, MkBuf Lan OF Canal Lan |
SomaBuf = SomaBuf + MBuf Lan OF Canal Lan |

JanCcLan OF CanalLan | =0

PacRxLan OF CanalLan | =0

PacTxPsdn OF CanalLan | =0

CcuRxLan OF CanallLan | =0

CcuTxPsdn OF CanalLan | =0

CNDLan OF Canal Lan | = NDLan OF Canal Lan |
I ndPrLan OF Canal Lan | = 1000

FOR | = Canal Psdn

MkBuf A = 1 + FIX (0.001 * (

(QSD Psdn OF Canal Psdn | / HopCtPsdn OF Canal Psdn I)

*  QoSTrPsdn) / (SizeBuf * 8))

MkBuf B =1 + FI X(1.0 * MPacPsdn OF Canal Psdn | / SizeBuf)
MkBuf Psdn OF Canal Psdn | = MAXOF (MkBuf A, MBuf B, 2)
TYPE MkBuf A, MkBuf B, MkBuf Psdn OF Canal Psdn |

SomaBuf = SomaBuf + MkBuf Psdn OF Canal Psdn |

JanCcPsdn OF Canal Psdn |
PacRxPsdn OF Canal Psdn |
PacTxLan OF Canal Psdn |
CcuRxPsdn OF Canal Psdn |
CcuTxLan OF CanalPsdn | =0

CNDPsdn OF Canal Psdn | = NDPsdn OF Canal Psdn |
I ndPr Psdn OF Canal Psdn | = 1000

0
0
0
0

C

C Inicializacao de contadores de pacotes, de apontadores para o0s
C canais a serem servidos e de outrs variaveis.

C

ChPacPsdn = 0
ChPacLan = 0

Last TXRx = 0
PsdnLast Cal I ndP = 1
LanLastCal I ndP = 1
NBuf Falta = 0

RECYCL
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Ck**********************************************************************
C Seccao de Regi stos

C

C Alguns registos sao feitos emmilisegundos (divisao por mil) para evitar

C overflow no cal cul o das nmedi as dos hi stogranas de conprinmento das fil as
C

ACTI VI TI ES NumAct
Duracao = (CLOCK - PrevCLOCK)
Dur M5 = Duracao / 1000

FOR | = Canal Lan
ADD WaitLan OF Canal Lan | TO TWaitLan OF Canal Lan | Dur M5
ADD WRel Lan OF Canal Lan | TO TWRel Lan OF Canal Lan | Dur M5

FOR | = Canal Psdn
ADD Wit Psdn OF Canal Psdn | TO TWait Psdn OF Canal Psdn | Dur M5
ADD WRel Psdn OF Canal Psdn | TO TWRel Psdn OF Canal Psdn | Dur M5

ADD Buf Ccupado TO TBuf Ccupado Duracao

FOR TxRxLan WTH TI ME OF TxRxLan LT O
ADD Duracao TO ATxRxLan

PrevCLOCK = CLOCK

CHAI N
Tick EQ 1
EVERY 5000000
TYPE CLOCK
OR CONTI NUE
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Ck**********************************************************************

C Seccao de Activi dades

Acti vi dade: Meio Fisico Ccupado (M- sQcup)

Esta actividade sinula a ocupacao do neio fisico da Lan pel as outras
estacoes. Oneio fisico e ocupado coma transm ssao de um pacote, durante
uminterval o de tenpo obtido de uma distribuicao de Weibull com nedia

'Medi aCcMFis' e alfa = 2 (para simular o efeito da variacao do tamanho dos
pacotes). As ocupacoes do neio fisico pelas outras estacoes sucedem se com
urma cadenci a de Poi sson de nedia ' Medi aLi MFis', obtida a partir do factor
de ocupacao do neio fisico 'FactCcuMei o' dado (ver inicializacao).

O0000000000

BEGA N MFi sCcupado

TI ME OF TxRxLan LE O

MFisLan 1 IN Livre

Duracao = WEI BULL (FI X (1.13 * Medi aCcMFis), 2, Seed)
TI ME OF TxRxLan = Duracao

AADur acao = Duracao + NEGEXP ( Medi aLi MFi s, Seed)

MFi sLan 1 FROM Livre | NTO Livre AFTER AADur acao

MFi sCcupado + 1 AFTER Duracao

REPEAT
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C Acti vi dades rel aci onadas como transito PSDN -> LAN
Crmmm s s s e e e e e e e e f e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o -
C Acti vi dade: Chegada PSDN ( ChPsdn)
C
C Esta actividade sinula a chegada de primtivas N-DATA.req ao nivel 3 dos
C DTEs situados na PSDN. O conprinmento dos dados das N DATA e' anostrado de
C uma distribuicao de Weibull com nedia ' CVMDPsdn' do canal (Com Medio dos
C Dados na Psdn) e alfa = 2. OGs dados assi m gerados sao distribuidos por
C sequenci as de pacotes como bit M= 0 no ultim e = 1 nos restantes.
C As N-DATA.req sao geradas com uma cadencia de Poi sson com nedia ' | MCPsdn'
C do canal (Interv. Medio de Chegadas na Psdn).As chegadas so' sao autorizadas
C se estiverem nenos de 'LiBufPsdn' pacotes pendentes no canal.
C

BEG N ChPsdn

FOR | = Canal Psdn

TIME OF ChegPsdn | LE O

COUNT PacPsdn P I N WaitPsdn OF Canal Psdn |

P LT Li Buf Psdn

CNDPsdn OF Canal Psdn | GT O

TI ME OF ChegPsdn | = 1000 * NEGEXP (I MCPsdn OF Canal Psdn I,
* Seed)

L = WEIBULL (FIX (1.13 * CVMDPsdn OF Canal Psdn 1), 2, Seed)

N =L / MPacPsdn OF Canal Psdn |

M = MODULO (L, MkPacPsdn OF Canal Psdn I)

N-1
McPacPsdn OF Canal Psdn |
OR CONTI NUE
FOR 1 TON
CHAI'N
FI ND FI RST PacPsdn A | N Pool Psdn
Tl nPsdn OF PacPsdn A = CLOCK
CPPsdn OF PacPsdn A = MkPacPsdn OF Canal Psdn |
Moi t Psdn OF PacPsdn A = 1
PacPsdn A FROM Pool Psdn | NTO Wai t Psdn OF Canal Psdn |
ChPacPsdn + 1
OR TYPE "Nurero insuficiente de pacotes em Pool Psdn"
* AND FI NI SH
CHAI'N
FI ND FI RST PacPsdn A | N Pool Psdn
Tl nPsdn OF PacPsdn A = CLOCK
CPPsdn OF PacPsdn A = M
Moi t Psdn OF PacPsdn A = 0
PacPsdn A FROM Pool Psdn | NTO Wai t Psdn OF Canal Psdn |
ChPacPsdn + 1
ChPsdn + 1
CNDPsdn OF Canal Psdn | - 1
OR TYPE "Nurmero insuficiente de pacotes em Pool Psdn”
* AND FI NI SH
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Acti vi dade: Recepcao PSDN (RecepPsdn)

Esta actividade sinula a recepcao pelo Relay de pacotes vindos da PSDN.

a ser servido e' selecionado al eatorianente, temque ter janela

di sponi vel e pacotes pendentes, se nao cunprir estas condi coes sao tentados
sequenci al mente, todos os canais. Se o pacote recebido da Psdn for de
tamanho superior ao tamanho maxi no permnmitido no correspondente canal na

feita a sua segnentacao de nodo a ser respeitado esse limte.

Cada pacote recebido (ou gerado por segnentacao) ocupa um ou mnais
buf fers consoante o seu tamanho. A recepcao de um pacote faz avancar a
C janel a.

E' registado o tenpo de chegada dos pacotes ao Rel ay para,

C aquando da sua transm ssao, ser cal culado o atraso sofrido.
C Senmpre que faltarem buffers para guardar os pacotes recebi dos e'
C increnentada a variavel NBufFalta.

C

BEGA N RecepPsdn

TIME OF RxPsdn LE O

CanRxPsdn = RANDOM ( NCanal , Seed)
FOR J = Canal Psdn

TIME OF RxPsdn LE O
I = MODULO (CanRxPsdn + (J - 1), NCanal) + 1
JanCcPsdn OF Canal Psdn | LT KPsdn OF Canal Psdn |
FIND FI RST PacPsdn A I N WAi t Psdn OF Canal Psdn |
ADD FI X(0.001 * (CLOCK - TlInPsdn OF PacPsdn A)) TO
AWai t Psdn OF Canal Psdn |
Duracao = FI X ((CPPsdn OF PacPsdn A) * 8 / TaxaPsdn)
TI ME OF RxPsdn = Duracao
P=0
CHAI'N
CPPsdn OF PacPsdn A GI' MkPacLan OF Canal Lan |
N = CPPsdn OF PacPsdn A/ MPaclLan OF Canal Lan |
CPPsdn OF PacPsdn A = MODULO (CPPsdn OF PacPsdn A,
MkPacLan OF Canal Lan I)
FOR 1 TON
CHAI N
FI ND FI RST PacPsdn C I N Pool Psdn
Tl nRePsdn OF PacPsdn C = CLOCK + Duracao
Moi t Psdn OF PacPsdn C = 1
CPPsdn OF PacPsdn C = MkPaclLan OF Canal Lan |
PacPsdn C FROM Pool Psdn | NTO WRel Psdn
OF Canal Psdn | AFTER Dur acao
P =P + (CPPsdn OF PacPsdn C / SizeBuf)

CHAI N
MODULO (CPPsdn OF PacPsdn C, SizeBuf) NE O
P=P+1
OR CONTI NUE
OR TYPE "Nurero insuficiente de pacotes em Pool Psdn"
AND FI NI SH
OR CONTI NUE

Tl nRePsdn OF PacPsdn A = CLOCK + Duracao
OCcuRxPsdn OF Canal Psdn | + Duracao AFTER Dur acao
Last TxRx = MAXOF (Last TxRx, CLOCK + Duracao, 2)
JanCcPsdn OF Canal Psdn | + 1 AFTER Duracao
PacRxPsdn OF Canal Psdn | + 1 AFTER Dur acao
PacPsdn A FROM Wai t Psdn OF Canal Psdn | I NTO WRel Psdn
OF Canal Psdn | AFTER Dur acao
N = CPPsdn OF PacPsdn A / Si zeBuf
CHAI'N
MODULO (CPPsdn OF PacPsdn A, SizeBuf) NE O
N=N+1
OR CONTI NUE
FOR 1 TO (N + P)
CHAI N
FIND FI RST Buffer B I N BufLivre
Buf f er B FROM Buf Li vre | NTO Buf Ccupado
NBuf Psdn OF Canal Psdn | + 1
OR NBuf Falta = NBufFalta + 1
RecepPsdn + 1 AFTER Duracao
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O00000000000000

Acti vi dade: Transm ssao LAN (TranslLan)

Esta actividade sinula a transm ssao pel o Rel ay de pacotes nos canais

da Lan. Os pacotes sao reassenbl ados senpre que a sequencia Mit dos
pacotes pendentes o permita. A reassenblageme' feita respeitando o
limte fixado para o tamanho maxi no de pacote, de cada canal. Os canais
sao servi dos sequenci al nente a contar do ultinmo canal servido. E
respeitado o efeito de "paddi ng" existente nas Lans CSMA CD; se o pacote
atransnmitir tiver nenos que 'MnFraLan' bytes e' feito o seu enchi mento
ate' se atingir aquele valor (esta operacao so' temefeito no tenmpo de
transm ssao dos pacotes). s canais sao servidos de acordo com o seu
Indice de Partilha (IndPart). Depois de transnmitido o pacote os Indices
de Partilha de todos os canais sao actualizados.

BEG N TransLan
TIME OF TxRxLan LE O
M nl ndPart = 9999999

Canal =1
FOR | = Canal Psdn
CHAI'N

EXI STS PacPsdn I N WrRel Psdn OF Canal Psdn |
| ndPrPsdn OF Canal Psdn | LE M nl ndPart

M nl ndPart = |IndPrPsdn OF Canal Psdn |
Canal =1
OR CONTI NUE
| = Canal
EXI STS PacPsdn I N WRel Psdn OF Canal Psdn |
PacTx = 0
L=0
Fal hou = 0
FOR PacPsdn | N WrRel Psdn OF Canal Psdn |
CHAI N
Fal hou EQ O
Moi t Psdn OF PacPsdn = 1
L + CPPsdn OF PacPsdn LE MkPacLan OF Canal Lan |
PacTx = PacTx + 1
L = L + CPPsdn OF PacPsdn
OR Falhou = 1
CHAI N

L LT M nFralLan
L = M nFraLan
OR CONTI NUE
Duracao = FIX (L * 8 / TaxalLan)
TIME OF TxRxLan = Duracao
QOcuTxLan OF Canal Psdn | + Duracao AFTER Dur acao
Last TxRx = MAXOF (Last TxRx, CLOCK + Duracao, 2)
PacTxLan OF Canal Psdn | + 1 AFTER Dur acao
FOR 1 TO PacTx
FI ND FI RST PacPsdn A I N WRel Psdn OF Canal Psdn |
ADD CLOCK - TlInRePsdn OF PacPsdn A TO AWRel Psdn OF

* Canal Psdn |
PacPsdn A FROM WRel Psdn OF Canal Psdn | | NTO Pool Ps
* AFTER Dur acao
N = CPPsdn OF PacPsdn A / Si zeBuf
CHAI N
MODULO (CPPsdn OF PacPsdn A, SizeBuf) NE O
N=N+1
OR CONTI NUE
FOR 1 TON

NBuf Psdn OF Canal Psdn | GT 0
FI ND FI RST Buffer B I N Buf Ccupado
Buf f er B FROM Buf Ccupado | NTO Buf Li vre AFTER Dur acao

NBuf Psdn OF Canal Psdn | - 1
TransLan + 1 AFTER Duracao
I ndPr Psdn OF Canal Psdn | = FI X (1000.0 *

( ( (PsdnLastcCal IndP * 0.001 * IndPrPsdn OF Canal Psdn |) +
(L * 8.0/ (0.000001 * QoSTrPsdn OF Canal Psdn 1)) ) !
* (1. * (CLOCK + Duracao)) ) )
FOR J = Canal Psdn
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CHAI N
J NE |
I ndPrPsdn OF Canal Psdn J = FI X (1000 * (PsdnLast Cal | ndP *
0.001 * IndPrPsdn OF Canal Psdn J) /
(1. * (CLOCK + Duracaon)))
OR CONTI NUE
PsdnLast Cal | ndP = CLOCK + Duracao
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Acti vi dade: Confirnmacao PSDN ( Conf Psdn)

de pacotes na Psdn. As confirmacoes sao simul adas pel o destravanento da
janel a dos canais. O destravanento so' e' feito se existir espaco para
C a recepcao de pel o nenos um pacote nos buffers reservados a um canal .
C O destravanmento e' feito comum atraso conposto de uma parte constante
C e de uma parte obtida de uma cadenci a de Poi sson para simular o atraso
C na transni ssao e propagacao das confirmacoes. As confirmacoes sao feitas
C rotativanmente emtodos os canais da Psdn.

C
C
C Esta actividade sinula o envio de confirnacoes pel o Rel ay aos eni ssores
C
C

C
BEG N Conf Psdn
FOR | = Canal Psdn
JanCcPsdn OF Canal Psdn | GI 0O
BExi st = MkBuf Psdn OF Canal Psdn | - NBuf Psdn OF Canal Psdn |
BPac = MkPacPsdn OF Canal Psdn | / Si zeBuf
BRes = (KPsdn OF Canal Psdn | - JanCcPsdn OF Canal Psdn |) * BPac

BLi vre = BExi st - BRes

J = BLivre / BPac

CHAI N
JGro
Duracao = TConf Psdn + NEGEXP ( TVar PsdnConf, Seed)
JanCcPsdn OF Canal Psdn | + (- J) AFTER Duracao
Conf Psdn + J AFTER Duracao
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C Acti vi dades rel aci onadas como transito LAN -> PSDN
Crmmm s s s e e e e e e e e f e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - -
C Acti vi dade: Chegada LAN ( ChLan)
C
C Esta actividade sinula a chegada de primtivas N-DATA.req ao nivel 3 dos
C DTEs situados na LAN. O conprinmento dos dados das N DATA e' anostrado de
C uma distribuicao de Weibull com nedia ' CvDLan' do canal (Com Medio dos
C Dados na Lan) e alfa = 2. Os dados assi m gerados sao distribuidos por
C sequenci as de pacotes como bit M= 0 no ultim e = 1 nos restantes.
C As N-DATA.req sao geradas com uma cadencia de Poi sson com nedia ' | MLan'
C do canal (Interv. Medio de Chegadas na Lan).As chegadas so' sao autorizadas
C se estiverem nenos de 'LiBuflLan' pacotes pendentes no canal.
C

BEG N ChLan

FOR | = Canal Lan

TIME OF ChegLan | LE O

COUNT PacLan P I N WaitLan OF Canal Lan |
P LT Li BufLan

CNDLan OF CanalLan | GT O

TI ME OF ChegLan | = 1000 * NEGEXP (| MCLan OF Canal Lan I,
* Seed)
L = VEIBULL (FIX (1.13 * CVMDLan OF Canal Lan 1), 2, Seed)
N =L / MkPacLan OF Canal Lan |
M = MODULO (L, MPacLan OF Canal Lan 1)
CHAI N
MEQO
N=N-1
M = MkPacLan OF Canal Lan |
OR CONTI NUE
FOR 1 TON
CHAI N
FIND FI RST PacLan A I N Pool Lan
Tl nLan OF PacLan A = CLOCK
CPLan OF PacLan A = MkPacLan OF Canal Lan |
MoitLan OF PacLan A = 1
PacLan A FROM Pool Lan | NTO Wai t Lan OF Canal Lan |
ChPacLan + 1
OR TYPE "Nunero insuficiente de pacotes em Pool Lan"
* AND FI NI SH
CHAI N

FI ND FI RST PacLan A I N Pool Lan

Tl nLan OF PacLan A = CLOCK

CPLan OF PacLan A = M

Moi t Lan OF PacLan A =0

PacLan A FROM Pool Lan | NTO Wai t Lan OF Canal Lan |

ChPacLan + 1

ChLan + 1

CNDLan OF CanallLan | - 1

OR TYPE "Nurmero insuficiente de pacotes em Pool Lan"
* AND FI NI SH
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C
C

Acti vi dade: Recepcao LAN (RecepLan)

Esta actividade sinula a recepcao pelo Relay de pacotes vindos da LAN
O canal a ser servido e' selecionado al eatorianmente, temque ter janela
di sponi vel e pacotes pendentes, se nao cunprir estas condi coes sao tentados
sequenci al mrente, todos os canais. Se o pacote recebido da Lan for de
tamanho superior ao tamanho maxi no permitido no correspondente canal na
Psdn e' feita a sua segnentacao de nodo a ser respeitado esse linite.
Cada pacote recebido (ou gerado por segnentacao) ocupa um ou mnais

buf fers consoante o seu tamanho. A recepcao de um pacote faz avancar a
janela. E registado o tenpo de chegada dos pacotes ao Rel ay para,
aquando da sua transni ssao, ser calculado o atraso sofrido.

Senpre que faltarem buffers para guardar os pacotes recebi dos e

i ncrenentada a variavel NBufFalta.

BEG N ReceplLan
TIME OF TxRxLan LE O
CanRxLan = RANDOM ( NCanal, Seed)
FOR J = Canal Lan
TIME OF TxRxLan LE O
I = MODULO (CanRxLan + (J - 1), NCanal) + 1
JanCcLan OF Canal Lan | LT KLan OF Canal Lan |
FIND FI RST PacLan A IN WaitLan OF Canal Lan |
ADD FI X(0.001 * (CLOCK - TlnLan OF PacLan A)) TO
* AWai t Lan OF Canal Lan |
Duracao = FI X ((CPLan OF PacLan A) * 8 / Taxalan)
TI ME OF TxRxLan = Duracao
P=0
CHAI N
CPLan OF PacLan A GI' MkPacPsdn OF Canal Psdn |
N = CPLan OF PacLan A/ MPacPsdn OF Canal Psdn |
CPLan OF PacLan A = MODULO (CPLan OF PacLan A,
* MkPacPsdn OF Canal Psdn |)
FOR 1 TON
CHAI N
FIND FI RST PacLan C I N Pool Lan
TI nReLan OF PacLan C = CLOCK + Duracao
MoitLan OF PacLan C = 1
CPLan OF PacLan C = MkPacPsdn OF Canal Psdn |
PacLan C FROM Pool Lan | NTO WRel Lan
* OF Canal Lan | AFTER Duracao
P =P + (CPLan OF PacLan C/ SizeBuf)
CHAI N
MODULO (CPLan OF PacLan C, SizeBuf) NE O
P=P+1
OR CONTI NUE
OR TYPE "Nunero insuficiente de pacotes em Pool Lan"
* AND FI NI SH
OR CONTI NUE
TI nReLan OF PacLan A = CLOCK + Duracao
OcuRxLan OF Canal Lan | + Duracao AFTER Dur acao
Last TxRx = MAXOF (Last TxRx, CLOCK + Duracao, 2)
JanCcLan OF Canal Lan | + 1 AFTER Dur acao
PacRxLan OF Canal Lan | + 1 AFTER Duracao
PacLan A FROM WaitLan OF Canal Lan | INTO WRel Lan OF Canal Lan |

* AFTER Dur acao
N = CPLan OF PacLan A/ Si zeBuf
CHAI N
MODULO (CPLan OF PacLan A, SizeBuf) NE O
N=N+1
OR CONTI NUE
FOR 1 TO (N + P)
CHAI N

FIND FI RST Buffer B I N BufLivre
Buf f er B FROM Buf Li vre | NTO Buf Ccupado
NBuf Lan OF CanallLan | + 1
OR NBuf Falta = NBuf Falta + 1
RecepLan + 1 AFTER Duracao
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[EEN
ESN

Acti vi dade: Transm ssao PSDN ( TransPsdn)

Esta actividade sinula a transm ssao pel o Rel ay de pacotes nos canais
da Psdn. Gs pacotes sao reassenbl ados senpre que a sequencia Mit dos
pacotes pendentes o permita. A reassenblageme' feita respeitando o
limte fixado para o tamanho maxi no de pacote, de cada canal. Os canais
sao servidos de acordo como seu Indice de Partilha (IndPart). Depois de
transmtido o pacote os Indices de Partilha de todos os canais sao
actual i zados.

O0000000000

BEG N Tr ansPsdn
TIME OF TxPsdn LE O
M nl ndPart = 9999999

Canal =1
FOR | = Canal Lan
CHAI'N

EXI STS PacLan I N WRel Lan OF Canal Lan |
I ndPrLan OF Canal Lan | LE M nl ndPart
M nl ndPart = IndPrLan OF Canal Lan |
Canal =1
OR CONTI NUE
| = Canal
EXI STS PacLan I N WRel Lan OF Canal Lan |
PacTx = 0
L=0
Fal hou = 0
FOR PacLan I N WRel Lan OF Canal Lan |
CHAI N
Fal hou EQ O
Moi t Lan OF PaclLan = 1
L + CPLan OF PacLan LE MxPacPsdn OF Canal Psdn |
PacTx = PacTx + 1
L = L + CPLan COF PaclLan
OR Fal hou = 1
Duracao = FIX (L * 8 / TaxaPsdn)
TI ME OF TxPsdn = Duracao
OcuTxPsdn OF Canal Lan | + Duracao AFTER Dur acao
Last TxRx = MAXOF (Last TxRx, CLOCK + Duracao, 2)
PacTxPsdn OF Canal Lan | + 1 AFTER Dur acao
FOR 1 TO PacTx
FIND FI RST PacLan A IN WRel Lan OF Canal Lan |
ADD FI X(0.0001 * (CLOCK - TlnReLan OF PacLan A)) TO

* AWRel Lan OF Canal Lan |
PacLan A FROM WRel Lan OF Canal Lan | | NTO Pool Lan
* AFTER Dur acao
N = CPLan OF PacLan A / Si zeBuf
CHAI N
MODULO (CPLan OF PacLan A, SizeBuf) NE O
N=N+1
OR CONTI NUE
FOR 1 TON

NBuf Lan OF Canal Lan | GT 0O
FI ND FI RST Buffer B I N Buf Ccupado
Buf f er B FROM Buf Ccupado | NTO Buf Li vre AFTER Dur acao
NBuf Lan OF Canal Lan | - 1
TransPsdn + 1 AFTER Duracao
I ndPrLan OF Canal Lan | = FI X (1000.0 *
( ( (LanLastCallndP * 0.001 * IndPrLan OF Canal Lan |) +
(L * 8.0/ (0.000001 * QoSTrLan OF Canal Lan 1)) )/
* (1. * (CLOCK + Duracao)) ) )
FOR J = Canal Lan
CHAI N
J NE |
I ndPrLan OF Canal Lan J = FI X (1000 * (LanLastCal |l ndP *

* 0.001 * IndPrLan OF Canal Lan J) /
* (1. * (CLOCK + Duracaon)))
OR CONTI NUE

LanLast Cal I ndP = CLOCK + Duracao
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-
(o)

Acti vi dade: Confirnmacao LAN ( Conf Lan)

Esta actividade sinula o envio de confirmacoes pelo Relay 'as estacoes
na Lan. As confirnacoes sao simul adas pel o destravanmento da janel a

dos canais. O destravanmento so' e' feito se existir espaco para a
recepcao de pel o nenos um pacote nos buffers reservados a um canal .

O destravamento e' feito comum atraso conposto de una parte constante
e de uma parte obtida de uma cadenci a de Poisson para sinular o atraso
na transni ssao e propagacao das confirmacoes. As confirmacoes sao feitas
rotati vamente em todos os canai s da Lan.

O00000000000

BEG N Conf Lan
FOR | = Canal Lan
JanCcLan OF CanalLan | GI' O
BExi st = MkBuf Lan OF Canal Lan | - NBuf Lan OF Canal Lan |
BPac = MkPaclLan OF Canal Lan | / Si zeBuf
BRes = (KLan OF Canal Lan | - JanCcLan OF Canal Lan 1) * BPac
BLi vre = BExi st - BRes
J = BLivre / BPac
CHAI N
JGro
Duracao = TConflLan + NEGEXP (TVar LanConf, Seed)
JanCcLan OF Canal Lan | + (- J) AFTER Duracao
ConfLan + J AFTER Dur acao
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Ck**********************************************************************

C

Seccao de Finalizacao

FI NALI SATI ON
TYPE /| **
TYPE '

TYPE ' ############### Dados da sinmul acao'/

TYPE ' Nunero de activi dades: " NumAct

TYPE ' Granul ari dade da sinulacao (u seg): 1

TYPE ' Tenpo de simul acao (seg): "+4 (1.* NumAct/1000000)

TYPE ' Ccorrencia da ultim Tx/ Rx: ' Last TxRx, /

TYPE ' Nunero de canais coma LAN e com a PSDN, no RELAY: '*4
* NCanal /

TYPE ' Capaci dade maxi ma de arnazenanmento do relay (buffers):'*4
* NBuf f er

TYPE ' Capaci dade de arnmmzenanento de cada buffer (bytes): '*4
* Si zeBuf

TYPE ' M ni mo reconmendado de bufers para esta configuracao: '*4
* (NeedBuf / SizeBuf)

TYPE ' Nunero de bufers necessari os aos paranetros QS: '*4
* ( SomaBuf)

TYPE / ' >>>>>>>>>>>>>>> Rel ativos a LAN /

TYPE ' Factor de ocupacao do nei o por outras estacoes da LAN '*5, +2

* (Fact CcupMei o * 100) ' %

TYPE ' Tenpo nedi o de ocupacao do nei o em cada transm ssao '*5,
* Medi aCcMFis, ' us'

TYPE ' Conprinmento m ni nb dos quadros na LAN '*5,
* M nFraLan, ' bytes' /

TYPE 'Debito maxi no da LAN (bits/seg): '

* FI X( TaxaLan * 1000000)

TYPE ' Tenpo de confirmacao na LAN (u seg): ' TConf Lan
TYPE 'Linmite das filas dos canais na LAN (pacotes): ' LiBuflLan

TYPE /| ' >>>>>>>>>>>>>> Rel ativos a PSDN /

TYPE ' Debito maxi no da PSDN (bits/seg): '

* FI X( TaxaPsdn* 1000000)
TYPE ' Tenpo de confirmacao na PSDN (u seg): ' TConf Psdn
TYPE 'Linmite das filas dos canais na PSDN (pacotes): ' LiBufLan

TYPE /] ' #######H#######H# Resul t ados da si nul acao' /
TYPE ' >>>>>>>>>>>>>>> Cargas nedi as "

CgLanPsdn = 0.0
FOR | = Canal Lan
CgLanPsdn = CgLanPsdn +
* (8 * CMDLan OF CanallLan | / (1.0 * I MCLan OF Canal Lan 1))
TYPE ' Carga nmedia LAN -> PSDN (rel. a capac. LAN): '+6

* (CgLanPsdn / (1000 * Taxalan))
TYPE ' Carga nmedia LAN -> PSDN (rel. a capac. PSDN): '+6
* (CgLanPsdn / (1000 * TaxaPsdn)), /

CgPsdnLan = 0.0
FOR | = Canal Psdn
CgPsdnLan = CgPsdnLan +
* (8 * CMDPsdn OF Canal Psdn | / (1.0 * IMCPsdn OF Canal Psdn 1))
TYPE ' Carga nmedia PSDN -> LAN (rel. a capac. LAN): '+6

* (CgPsdnLan / (1000 * Taxalan))
TYPE ' Carga nmedia PSDN -> LAN (rel. a capac. PSDN): '+6
* (CgPsdnLan / (1000 * TaxaPsdn)), /

TYPE ' >>>>>>>>>>>>>>> Debitos nedios (rel. a ultima Tx/Rx)' /
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TYPE 'Debito nmedio total na LAN (rel. ao deb. max.): '+6
* (1- ATxRxLan/( 1.* CLOCK))
Debito = 0
FOR | = Canal Lan
Debito = Debito + CcuRxLan OF Canal Lan |
TYPE 'Debito nmedio LAN -> Relay (rel. ao deb. max.): '+6
* (Debito / (1. * LastTxRx))
Debito = 0
FOR | = Canal Psdn
Debito = Debito + CcuTxLan OF Canal Psdn |
TYPE 'Debito nmedio Relay -> LAN (rel. ao deb. max.): '+6
* (Debito / (1. * LastTxRx)), /

Debito = 0
FOR | = Canal Psdn
Debito = Debito + CcuRxPsdn OF Canal Psdn |
TYPE 'Debito nmedio PSDN -> Relay (rel. ao deb. nmax.): '+6
* (Debito / (1. * LastTxRx))
Debito = 0
FOR | = Canal Lan
Debito = Debito + CcuTxPsdn OF Canal Lan |
TYPE 'Debito nmedio Relay -> PSDN (rel. ao deb. nmax.): '+6
* (Debito / (1. * LastTxRx)), /

TYPE ' >>>>>>>>>>>>>>> Buffers do RELAY' /

TYPE ' Ccupacao nedi a dos Buffers do RELAY: '+2
* ( MEAN ( TBuf Ccupado))
TYPE ' Ccorrencias de falta de Buffers no Relay: ' NBufFalta, /

TYPE /| ' >>>>>>>>>>>>>>> Transito de pacotes e N-DATA. req' /

TYPE ' Nunero de transm ssoes na Lan pel as outras estacoes: '
* MFi sCcupado, /

TYPE ' Nunero de N-DATA.req geradas na LAN destinados ao RELAY: '
* ChLan

TYPE ' Nunero de pacotes gerados na LAN destinados ao RELAY: '
* ChPacLan

TYPE ' Nunero de pacotes recebidos pel o RELAY, vindos da LAN: '
* RecepLan

TYPE ' Nunero de pacotes confirmados pel o RELAY, vindos da LAN. '
* Conf Lan

TYPE ' Nunero de pacotes transnitidos pel o RELAY, na PSDN: '
* TransPsdn, /

TYPE ' Nunero de N-DATA.req geradas na PSDN destinados ao RELAY: '
* ChPsdn

TYPE ' Nunero de pacotes gerados na PSDN desti nados ao RELAY: '
* ChPacPsdn

TYPE ' Nunero de pacotes recebidos pel o RELAY, vindos da PSDN: '
* RecepPsdn

TYPE ' Nunero de pacotes confirmados pel o RELAY, vindos da PSDN: '
* Conf Psdn

TYPE ' Nunero de pacotes transnitidos pel o RELAY, na LAN : '
* TransLan, /

TYPE ' >>>>>>>>>>>>>>> Transito LAN -> RELAY -> PSDN, /

TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
TYPE '!Canal !', FOR | =1 TO NCanal (*6 1,'!"), ' Media !’
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- '
Media = O
FOR | = Canal Lan
Media = Media + CVMDLan OF Canal Lan |
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE '! Conpr !', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '"!'Medio !'', FOR | = Canal Lan (*6 CvDLan OF Canal Lan I,"'!")
* ,*7 Media, '!'
TYPE ' I N-DATA!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !

TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
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Media = 0
FOR | = Canal Lan
Media = Media + | MCLan OF Canal Lan |
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE '!lnterv!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, ! .
TYPE '!Cheg !', FOR | = CanalLan (*6 | MCLan OF Canal Lan I,"'!")
* ,*7 Media, '!'
TYPE ' I N- DATAl" , FOR 1 TO NCanal (' 'y, ! .
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = 0
FOR | = Canal Lan
Media = Media + (NDLan OF Canal Lan | - CNDLan OF Canal Lan 1)
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE 'l'Quant !', FOR 1 TO NCanal (' 'y, ! .
TYPE ' N-DATA!', FOR | = Canal Lan (*6 (NDLan OF Canal Lan | -
* CNDLanO:CanaILanI)"'), *7 Media, '!'
TYPE ' Gerado!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, ! .
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = 0
FOR | = Canal Lan
Media = Media + KLan OF Canal Lan |
Media = 1.0 * Medla/ NCanal
TYPE ' ! , FO?lTONCanaI (' 'y, ! .
TYPE ' ! Janel al', FOR | = Canal Lan (*6 KLan OF CanalLan I,"'!")
* ,*7 Media, '!'
TYPE ' ! ", FOR 1 TO NCanal (' 'y, ! .
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = 0
FOR | = Canal Lan
Media = Media + MkPacLan OF Canal Lan |
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE ' ! Tamanh!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, ! .
TYPE '!'Maxino!', FOR | = Canal Lan (*6 MPacLan OF Canal Lan |,'!")
* ,*7 Media, '!'
TYPE ' ! Pacote!l ", FOR 1 TO NCanal (' 'y, ! .
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = 0
FOR | = Canal Lan
Media = Media + MkBuf Lan OF Canal Lan |
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE '!'Quant !', FOR 1 TO NCanal (' 'y, ! .
TYPE '!Buffs !'', FOR | = Canal Lan (*6 MBuflLan OF Canal Lan |,'!")
* ,*7 Media, '!'
TYPE 'l Atrib I'", FOR 1 TO NCanal (' 'y, ! .
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = 0
FOR | = Canal Lan
Media = Media + PacRxLan OF Canal Lan |
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE ' ! Pacots!"', FO?lTONCanaI (' 'y, ! .
TYPE '!'Receb !', FOR | = Canal Lan (*6 PacRxLan OF Canal Lan |,'!")
* ,*7 Media, '!'
TYPE '!Lan ", FOR 1 TO NCanal (' 'y, ! .
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = 0
FOR | = Canal Lan
Media = Media + OCcuRxLan OF Canal Lan |
Media = (1.0 * Media / NCanal) / Last TxRx
TYPE 'IDebito!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, ! .
TYPE '!Lan > !', FOR | = Canal Lan (*6 (COcuRxLan OF Canal Lan | /
* (1. * LastTxRx)),'!"),*7 Media, '!'
TYPE 'IRelay !', FOR 1 TO NCanal (' 'y, ! .
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")

Media = O
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FOR | = Canal Lan

Medi a = Media + PacTxPsdn OF Canal Lan |
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE ' ! Pacots!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '! Transm', FOR | = Canal Lan (*6 PacTxPsdn OF CanalLan I,"'!")

,*7 Media, '!'

TYPE '!Psdn !', FOR 1 TO NCanal (' My, !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = O
FOR | = Canal Lan

Medi a = Media + CcuTxPsdn OF Canal Lan |
Media = (1.0 * Media / NCanal) / Last TxRx
TYPE '!Debito!', FOR 1 TO NCanal (' My, !
TYPE "!'Rel >1!', FOR | = Canal Lan (*6 (COcuTxPsdn OF Canal Lan | /

(1. * LastTxRx)),'!"),*7 Media, '!'

TYPE '!Psdn !', FOR 1 TO NCanal (' 1y, ! !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = O
FOR | = Canal Lan

Media = Media + MEAN (TWaitLan OF Canal Lan I)
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE '!Cnp md!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '!Fila !', FOR | = CanalLan (*6 MEAN (TWaitlLan OF

Canal Lan I),'!"), *7 Media, '!'

TYPE '!Lan ', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Medi a 0
FOR | Canal Lan

Media = Media + MEAN (AWiitLan OF Canal Lan I)

Medi a 1.0 * Media / NCanal

TYPE '!Atz md!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !

TYPE '!Fila !', FOR | = CanalLan (*6 MEAN (AWitlLan OF
Canal Lan 1),'!"), *7 Media, '!'

TYPE '!Lan I', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !

TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")

Media = O

FOR | = Canal Lan

Media = Media + MEAN ( TWRel Lan OF Canal Lan I)

Media = 1.0 * Media / NCanal

TYPE '!Cnp md!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !

TYPE '!Fila !', FOR | = CanalLan (*6 MEAN ( TWRel Lan OF
Canal Lan I),'!"), *7 Media, '!'

TYPE '!Relay !', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !

TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")

Media = O

FOR | = Canal Lan

Media = Media + MEAN (AWRel Lan OF Canal Lan I)

Media = 10.0 * Media / NCanal

TYPE '!Atz md!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !

TYPE '!Fila !', FOR | = CanallLan (*6 (10.0 * MEAN (AWRel Lan OF
Canal Lan 1)),"'!"), *7 Media, '!'

TYPE '!Relay !', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !

TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")

TYPE ' Tamanhos em bytes ou pacotes, tenpos e atrasos em (ns) '

TYPE //]] '>>>>>>>>>>>>>>> Transito PSDN -> RELAY -> LAN, /

TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")

TYPE '!Canal !', FORI|l =1 TO NCanal (*6 1,'!"), ' Media !’
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- '

Media = O

FOR | = Canal Psdn

Media = Media + CMDPsdn OF Canal Psdn |

Medi a 1.0 * Media / NCanal
TYPE '! Conpr !', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !

TYPE '!'Medio !'', FOR | = Canal Psdn (*6 CVDPsdn OF
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* Canal Psdn I,"'!") ,*7 Media, '!'
TYPE ' I N-DATA!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = O
FOR | = Canal Psdn

Media = Media + | MCPsdn OF Canal Psdn |
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE '!Interv!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '!Cheg !', FOR | = Canal Psdn (*6 | MCPsdn OF
* Canal Psdn I,"'!") ,*7 Media, '!'
TYPE ' I N-DATA!', FOR 1 TO NCanal (' 1y, ! !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = O
FOR | = Canal Psdn

Media = Media + (NDPsdn OF Canal Psdn | -
* CNDPsdn OF Canal Psdn 1)
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE '!'Quant !', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE ' I N-DATA!', FOR | = Canal Psdn (*6 (NDPsdn OF
* Canal Psdn | - CNDPsdn OF Canal Psdn 1),"'!") ,*7 Media, '!'
TYPE '! Gerado!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = O
FOR | = Canal Psdn

Media = Media + KPsdn OF Canal Psdn |
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE '! I', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '!Janela!', FOR | = Canal Psdn (*6 KPsdn OF
* Canal Psdn I,"'!") ,*7 Media, '!'
TYPE '! I', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = O
FOR | = Canal Psdn

Medi a = Media + MkPacPsdn OF Canal Psdn |
Media = 1.0 * Media / NCanal

TYPE ' ! Tamanh!', FOR 1 TO NCanal

g

'y, 1

TYPE '!Maxino!', FOR | = Canal Psdn (*6 MxPacPsdn OF
* Canal Psdn I,"'!") ,*7 Media, '!'
TYPE ' ! Pacote!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = O
FOR | = Canal Psdn

Medi a = Media + MkBuf Psdn OF Canal Psdn |
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE '!Quant !', FOR 1 TO NCanal (' My, !
TYPE '!Buffs !'', FOR | = Canal Psdn (*6 MBuf Psdn OF
* Canal Psdn I,"'!") ,*7 Media, '!'
TYPE 'lAtrib !'', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = O
FOR | = Canal Psdn

Medi a = Media + PacRxPsdn OF Canal Psdn |

Medi a 1.0 * Media / NCanal

TYPE ' ! Pacots!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '!'Receb !', FOR | = Canal Psdn (*6 PacRxPsdn OF
* Canal Psdn I,"'!") ,*7 Media, '!'
TYPE '!Psdn !', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = O
FOR | = Canal Psdn

Medi a = Media + CcuRxPsdn OF Canal Psdn |
Media = (1.0 * Media / NCanal) / Last TxRx

TYPE ' ! Debito!', FOR 1 TO NCanal
TYPE ' IPsdn >!'. FOR | =
* (1.

C

Canal Psdn (*6 (OcuR;(Psdn COF Canal Psdn | /
* Last TxRx)),'!'),*7 Media, '!'
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TYPE '!Relay !', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = O
FOR | = Canal Psdn
Medi a = Media + PacTxLan OF Canal Psdn |
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE ' ! Pacots!', FOR 1 TO NCanal (' My, !
TYPE '! Transm ', FOR | = Canal Psdn (*6 PacTxLan OF
Canal Psdn 1,'!") ,*7 Media, '!'
TYPE '!Lan ', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = O
FOR | = Canal Psdn
Medi a = Media + CcuTxLan OF Canal Psdn |
Media = (1.0 * Media / NCanal) / Last TxRx
TYPE '!Debito!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE "!'Rel >1!', FOR | = Canal Psdn (*6 (CcuTxLan OF Canal Psdn |
(1. * LastTxRx)),'!"),*7 Media, '!'
TYPE '!Lan ', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = O
FOR | = Canal Psdn
Media = Media + MEAN (TWai t Psdn OF Canal Psdn 1)
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE '!Cnp md!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '!Fila !', FOR | = Canal Psdn (*6 MEAN (TWai t Psdn OF
Canal Psdn 1),"'!"), *7 Media, '!'
TYPE '!Psdn !', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Media = O
FOR | = Canal Psdn
Media = Media + MEAN (AW t Psdn OF Canal Psdn 1)
Media = 1.0 * Media / NCanal
TYPE '!Atz md!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '!Fila !', FOR | = Canal Psdn (*6 MEAN (AWAi t Psdn OF
Canal Psdn 1),"'!"), *7 Media, '!'
TYPE '!Psdn !', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !
TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")
Medi a 0
FOR | Canal Psdn

Media = Media + MEAN ( TWRel Psdn OF Canal Psdn 1)

Medi a 1.0 * Media / NCanal

TYPE '!Cnp md!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !

TYPE '!Fila !', FOR | = Canal Psdn (*6 MEAN ( TWRel Psdn OF
Canal Psdn 1),"'!"), *7 Media, '!'

TYPE '!Relay !', FOR 1 TO NCanal (' My, !

TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")

Media = O

FOR | = Canal Psdn

Media = Media + MEAN (AWRel Psdn OF Canal Psdn 1)

Media = 1.0 * Media / NCanal

TYPE '!Atz md!', FOR 1 TO NCanal (' 'y, !

TYPE '!Fila !', FOR | = Canal Psdn (*6 MEAN ( AWRel Psdn OF
Canal Psdn 1),"'!"), *7 Media, '!'

TYPE '!'Relay !', FOR 1 TO NCanal (' "y, !

TYPE '--', FOR 1 TO NCanal + 2 ('------- ")

TYPE ' Tananhos em bytes ou pacotes, tenmpos e atrasos em (ns)
TYPE ' com excepcao de Atz nmed Fila Relay que eh em (us)'

CHAI'N
Histo EQ 1

TYPE / /' >>>>>>>>>>>> Hi stogranas rel ati vos aos canais da LAN

FOR | = Canal Lan
TYPE ' >>>> Canal ' *2 |, ' da LAN /
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TYPE ' Hi stograma dos atrasos na fila na LAN:'
TYPE PI CTURE (AWAi tLan OF Canal Lan |)

TYPE ' Hi stograma do conprinento da fila na LAN
TYPE PI CTURE (TWaitLan OF Canal Lan |)

TYPE ' Hi stograma dos atrasos na fila no Relay:'
TYPE PI CTURE (AWRel Lan OF Canal Lan |)

TYPE ' Hi stograma do conprinento da fila no RELAY:'
TYPE PI CTURE ( TWRel Lan OF Canal Lan |)

TYPE /' >>>>>>>>>>>> Hi stogranmas rel ati vos aos canais da PSDN /

FOR | = Canal Psdn
TYPE '>>>> Canal ' *2 |, ' da PSDN /
TYPE ' Hi stograma dos atrasos na fila na PSDN:'
TYPE PI CTURE (AWAi t Psdn OF Canal Psdn |)
TYPE ' Hi stograma do conprinento da fila na PSDN: '
TYPE PI CTURE (TWai t Psdn OF Canal Psdn |)
TYPE ' Hi stograma dos atrasos na fila no Relay:'
TYPE PI CTURE (AWRel Psdn OF Canal Psdn 1)
TYPE ' Hi stograma do conprinento da fila no RELAY:'
TYPE PI CTURE ( TWRel Psdn OF Canal Psdn 1)

TYPE /' >>>>>>>>>>>> Hi stogranmes rel ati vos aos Buffers do RELAY'/

TYPE ' Hi stograma da ocupacao dos Buffers do RELAY'
TYPE Pl CTURE( TBuf Ccupado)

CR CONTI NUE
TYPE //1]
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24 CODIGO DO SIMULADOR EM ECSL

Ck**********************************************************************

C Seccao de Dados
C
C Not a:
C Gs tenmpos TConfLan, TConfPsdn, TVarLanConf e TVarLanConf sao
C arredondados e em ni cr osegundos.
C Gs tenpos | MCLan, | MCPsdn, QoSDl Lan e QoSDl Psdn sao em ni |l i segundos.
C Taxas de transmi ssao em bits por nicrosegundo (TaxalLan e TaxaPsdn).
C Gs conprinmentos sao em bytes
DATA
NumAct 40000000
NCanal 5
NBuf f er 80
Si zeBuf 128
H sto 0
Tick 0
Seed 12345
TaxalLan 10.0
TConf Lan 1
TVar LanConf 2
Li Buf Lan 5
M nFr aLan 64
Medi aCcMFi s 13

Fact CcupMei o 0. 001

TaxaPsdn 0. 064000

TConf Psdn 20

TVar PsdnConf 20

Li Buf Psdn 5

KLan 5 5 5 5 5
MkPacLan 512 512 512 512 512
CMVDLan 1024 1024 1024 1024 1024
NDLan 1000 1000 1000 1000 1000

| MCLan 250 250 250 250 250
HopCt Lan 1 1 1 1 1
QoSTr Lan 12000 12000 12000 12000 12000
QoSDl Lan 250 500 750 1000 1250
KPsdn 5 5 5 5 5
MkPacPsdn 128 128 128 128 128
CMDPsdn 1024 1024 1024 1024 1024
NDPsdn 1000 1000 1000 1000 100

| MCPsdn 250 250 250 250 250
HopCt Psdn 1 1 1 1 1
QoSTr Psdn 12000 12000 12000 12000 12000
QoSDl Psdn 250 500 750 1000 1250

END



