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Introducao II

B Analisador sintactico, vulgo parser
B Implementa, em Java, o algoritmo de Earley

B Permite analisar qualquer linguagem livre de
contexto

B Normalmente utilizado no processamento de
linguagem natural

B Disponivel sob uma licenca BSD, a partir de
http://code.google.com/p/pen/




Classes

B EarleyParser: classe principal, onde esta
iImplementado o algoritmo

B Grammar: gramatica
® PhraseRule: regra e seu corpo
® TerminalRule: regra relativa a simbolo terminal

B Chart
B ChartRow

B SemanticNode: n6 da arvore
B Sentence: frase atomizada
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Classes (cont.)

B Qutputter: para imprimir arvores

B GrammarValidator: para validar gramaticas

¥ Indica quando é encontrado o nome de uma
regra nao definida ou falta algum outro simbolo.
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B Utilizacao

B java EarleyParser <gramatica> <ficheiro>

B Onde

B <gramatica> é um ficheiro com regras
utilizadas pelo PEN

B<ficheiro> € um ficheiro com uma frase por
linha
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B Constituidas por regras para derivar frases

B Uma regra representa-se da seguinte forma:
REGRA UM ::= REGRA DOIS <&> terminal

B Os nomes de regras tém todos os caracteres
maiusculos ou “ ”

B Os terminais tém de ter pelo menos um
caracter minusculo

B Todas as derivagoes comegam pela regra
RATIZ
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Gramaticas (cont.)

B Primitivas
M : .= corpo de uma regra
B <&> conjungao
W <?> qualquer atomo
B <> atomo vazio
M [ comentario
B > inclusao de outra gramatica

B # ou <#> (dependendo da versao) separador
para o peso

B <@> anotacao
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Derivacoes

B Gramatica B No formato do PEN
B RAIZ - SN SV B RAIZ ::= SN <&> SV
B SN - PRON B SN ::= PRON
H sy .V M sV ::=V
B PRON - eu B PRON ::= eu
m Vv vi BV ::=vi
B Permite derivar B Com o Outputter
“eu vi” RAIZ [RAIE
N -
S S [ PRON]
| | > [eu]
FROM A [SV]
[V]
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Derivacoes

B Gramatica B No formato do PEN

M RAIZ - SN SV | SV M RATIZ ::= SN <&> SV
@ SN - DET N | PRON M RAIZ ::= SV
B sv -V | V SN B SN ::= DET <&> N
M DET - o | um B SN ::= PRON
B N - cido | livro M DET ::= o
B PRON - eu M DET ::= um
B v . 1i | vi | leu | viu B N ::= cdo
B N = livro
B PRON ::= eu
m v ::= 11
B v ::=vi
BV ::= viu
BV ::= leu
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Derivacoes

B Permite derivar B Com o Outputter
‘o cdo viu um livro” [RATZ]
[QUALQUERCOTISA]
> [o]
RAIZ [QUALQUERCOISA]
> [cao]
—\ 5]
SN = -
///\ _‘H"""‘*-.._,_‘ -
DET N SN > [viu]
;fhﬂma [QUALQUERCOISA]
DET M > [um]
| | [QUALQUERCOTISA]

2 i : > [livro]
cao Vil um livro

L]
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Derivacoes

B Mas ja nao permite derivar:
“eu vi um cdo e um gato”
“eu vi um cdo, um gato e um rato”
“eu li um livro completo”
“alguem me disse que o cao leu um livro”
“o cdo viu o livro mas néo o leu”

B Apenas € possivel derivar frases em que
todos os atomos sao conhecidos!
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Recursividade

B Por vezes € necessario ter regras que se
referem a elas mesmas no seu corpo

B Para satisfazer essas situacoes, o PEN
suporta recursividade
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Recursividade

B Acrescentando B No PEN...
regras recursivas ® SN ::= ENUM_SN

M ENUM SN ::= SN <&> CONJ
B SN - ENUM SN <%> SN
B ENUM SN — SN CONJ SN B OENUM SN ::= SN <&> . <g>
B ENUM SN - SN , ENUM SN ENUM SN
M CONJ - e | ou B CONJ ::= e
. B CONJ ::= ou
B E mais alguns
terminais BN - gato

B N - cdo | gato | rato B N ::= rato

Hugo Goncgalo Oliveira 2009



Recursividade

B Agora deriva B Com o Outputter

“eu vi um cdo, um gato e um rato” [RATZ)
[S]
[SN]
[ PRON]
RAIZ > [eu]
,//\ [SV]
[V]
Sh av > [vi]
| /\\\\ [SN]
PROMN v SN [ENUM_SN]
[SN]
| [DET]
ENUM_SN > [um]
[N]
> [cédo]
SH EMLIM_SH > [,]
/\\_\ [ENUM_SN]
[SN]
DET SN SN [DET]
S — > o
[N]
DET I DET I > [gato]
| | |
i = . > [e]
el yi m can . um gato ] LIm rato LS
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Derivacoes “completas”™

B Para derivar todas as frases, mesmo que nao
existam regras especificas para elas...

B Utilizar regras recursivas para “apanhar”
gualquer coisal

B QUALQUERCOISA - ? QUALQUERCOISA
B QUALQUERCOISA — ?

B No formato do PEN...

B QUALQUERCOISA ::= <?> <&> QUALQUERCOISA
B QUALQUERCOISA ::= <?>
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Derivacoes “completas”™

B Acrescentando na

gramatica

RATZ — QUALQUERCOISA S
RATZ —» S QUALQUERCOISA

RAIZ — QUALQUERCOISA S
QUALQUERCOISA

RATZ — S
S ::= SV
S ::= SN SV
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O No formato do PEN

RAIZ ::= QUALQUERCOISA <&> S

B RAIZ ::= S <&> QUALQUERCOISA

B RATZ ::= QUALQUERCOISA <&> S
<&> QUALQUERCOISA

B RATZ ::= S

B s ::= 3V

B S ::= SN <&> SV

B Apagar
B RAIZ ::= SV

B RATZ ::= SN <&> SV




Derivacoes “completas”™

B Desta forma é B Com o Outputter...
possivel derivar R
111 - ol 7 S
eu li um livro completo (SN
;k [ PRON]]
S QUALQUERCOISA > [eu]
/,_.—”\ | [SV]
SN SV ? [V]
| T > [1i]
FROM W SN [SN]
LT 081)
| | > [um]
el li LM livro completo [N]
’ > [ller]
B E também [QUALQUERCOISA]
“alguem me disse que o co leu > [completo]

um livro”
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Inclusao de gramaticas

B Em regras utilizadas por varias gramaticas

B Para nao ter de repetir a mesma regra em
varios ficheiros

B Incluir gramaticas umas nas outras

B Um ficheiro (qgcoisa.txt) com as regras
QUALQUERCOISA pode ser incluido noutras
gramaticas com:

B> ggcoisa.txt

B A gramatica funcionara como se tivesse
todas as suas regras e ainda as incluidas
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B E ainda possivel definir um peso, inteiro,
para cada regra

M 10 # RAIZ ::= S
MmN ::= cao

M -1 # QUALQUERCOISA ::= <?> <&> QUALQUERCOISA

B Ou na outra versao
B RATIZ ::= S <#> 10
BN ::= c3o

B QUALQUERCOISA ::= <?> <&> QUALQUERCOISA <#> -1

B O peso por omissao é 0.
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Derivacoes “multiplas”

B Dependendo da gramatica, € possivel obter
mais de uma derivacao para a mesma frase.

B Como no exemplo acima, para frases como
“eu vi um cao’

[RATZ] [RATZ] [RATZ] [RATZ]
[QUALQUERCOTISA] [S] [QUALQUERCOTISA] [S]
> [eu] [SN] > [eu] [SN]
[S] [PRON] [S] [PRON]
[SV] > [eu] [SV] > [eu]
[V] [SV] [V] [SV]
> [vi] [V] > [vi] [V]
[QUALQUERCOTSA] > [vi] [SN] > [vi]
> [um] [QUALQUERCOTSA] [DET] [SN]
[QUALQUERCOISA] > [um] > [um] [DET]
> [cao] [QUALQUERCOTSA] [N] > [um]
> [cao] > [céao] [N]
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Derivacoes “multiplas”

B Quando se quer apenas uma, € necessario
programar uma forma de escolher a “melhor”
derivacao, por exemplo:

® menos nos desconhecidos,

® arvore com melhor pontuacao,
I
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Programacao

M |[hstanciar o PEN

B EarleyParser parser = new EarleyParser (String
pathGramatica) ;

B Obter as derivacoes para uma frase

B ArraylList<SemanticNode> parses = parser.parse (new
Sentence (frase)) ;

B Cada SemanticNode é a raiz de uma
derivacao
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Programacao

B Obter o peso de um no

M int weight = node.getWeight () ;

B Obter o peso do nds e todos 0s nds abaixo

B int score = node.getScore();

B Obter todos os nOs de determinado tipo (e.qg.
DET), abaixo de um determinado no

B LinkedList<SemanticNode> nodes = node.getNodes (“DET”) ;

B Obter todos os nds filhos

B LinkedList<SemanticNode> children = node.getChildren () ;

B Calcular o numero de filhos de um né

B int childCount = node.getChildCount () ;
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Desafio

B Gramatica para a extraccao de relacoes de
hiperonimia, utilizando padroes de Hearst

B HIPERONIMO, tais/tal como (DET* HIPONIMO ,/e/ou)+
B HIPERONIMO, incluindo (DET* HIPONIMO ,/e/ou)+
B HIPONIMO e outros/outras HIPERONIMO

B Implementar um programa para extrair estas
relacoes a partir das derivacgoes do PEN

B Definir e implementar uma forma de
seleccionar apenas uma derivacao
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