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RESUMO

Nos tdltimos anos tem-se observado um crescimento acentuado no nimero de utilizadores da
Internet. No entanto, as redes tradicionais, suportadas por ligacdes com fios, apresentam
limita¢des de varia ordem, nomeadamente em areas remotas, onde se torna muito dispendioso
fornecer acesso a Internet, sendo uma drea de negdcio pouco atractiva para os operadores de
telecomunicagdes. Neste contexto as tecnologias sem fios de longo alcance t€ém vindo a
ganhar uma importancia crescente a medida que t€ém mostrado o seu potencial para o suporte
de capacidades de transmissdo elevadas. A tecnologia Worldwide Interoperability for
Microwave Access (WiMAX) apresenta-se como uma solugdo capaz de fornecer acesso
remoto de banda larga permitindo que os utilizadores estejam ligados a Internet
independentemente da sua localizacdo, tanto em cendrios fixos como mdéveis e com suporte de
niveis de Qualidade de Servico (QoS) adequados as diferentes aplicagdes, como a transmissao
de video ou voz sobre a Internet.

A tecnologia WiMAX, em desenvolvimento no WiMAX Forum [WiMAX2008], baseia-se no
padrao IEEE 802.16 que tem duas versdes, ambas com suporte de niveis diferenciados de
Qualidade de Servico: a versdao IEEE 802.16d para comunica¢do fixa [IEEE802.16d] e a
versao [EEE 802.16e para comunicacdo em ambientes com mobilidade [IEEE802.16¢].

O projecto WiMAX Extension to Isolated Research Data Networks (WEIRD) € um Projecto
Integrado Europeu do 6° Programa Quadro de investigacdo que tem como objectivo o
desenvolvimento de extensodes a tecnologia WiMAX e a sua integracdo nas redes de educagdo
e investigacdo de proxima geracdo, com aplicagcdes de prevencdo de incéndios, monitorizagao
ambiental e tele-medicina, em zonas remotas. Para além da Universidade de Coimbra
(Laboratério de Comunicagdes e Telemdtica e Associacdo para o Desenvolvimento da
Aerodinamica Industrial), o projecto WEIRD envolve 16 parceiros de 7 paises Europeus,
incluindo instituicdes de investigacdo, operadores de telecomunicacdes, fabricantes de
equipamento e utilizadores.

Este artigo descreve os mecanismos de suporte a utilizagdo da tecnologia WiMAX para o
suporte de QoS no cendrio de prevencdo de incéndios. A motivacdo para esta aplicagcdo é
apresentada de seguida, sendo também descritos as principais tecnologias e mecanismos
envolvidos no sistema desenvolvido.

Os paises da bacia do mediterraneo, incluindo Portugal, sdo particularmente afectados pelos
incéndios, sendo o clima um factor importante, mas também devido a desertificacdo do
interior. Tendo um papel nao menos importante do que o combate aos incéndios, a prevencao



¢ determinante para minorar os efeitos nefastos dos incéndios, nas suas vertentes social,
econdmica e ecoldgica. Os métodos actualmente utilizados na preveng¢do de incéndios,
vigilancia humana e videovigilancia apresentam problemas relacionados com o custo e com a
dificuldade de ter uma cobertura suficientemente abrangente das dreas em risco. A acrescentar
aos problemas referidos, ha a salientar as limita¢des das tecnologias de comunica¢do sem fios
utilizadas normalmente, GSM/GPRS, em termos da qualidade das imagens transmitida e a
dificuldade de utilizar comunica¢des de rddio para transmissio de video em zonas
montanhosas. As caracteristicas da tecnologia WiMAX permitem satisfazer os requisitos dos
sistemas de prevengao e monitorizagao, nomeadamente a transmissao de dados com requisitos
de alto débito como € o caso do video e imagens de alta resolu¢do, a comunicagdo sem fios
entre distancias elevadas (50-70 km) e em que ndo existe linha de vista entre os pontos em
comunicacdo e finalmente, o suporte de comunica¢do sem fios de alto débito em ambientes
moveis.

No caso de estudo do cendrio de preven¢do e monitoriza¢ao de incéndios do projecto WEIRD,

que estd localizado na Serra da Lousa, no Distrito de Coimbra, as aplicagdes mais relevantes
sdo as seguintes:

¢ Transmissdao de imagens de video de camaras de video e parametros meteorologicos
das torres de vigilancia para o Centro de Coordenagao da Protec¢do Civil Distrital;

¢ Comunicag¢do de voz entre os elementos da brigada de combate a incéndios e o CC.

O suporte destas aplicacbes em ambientes remotos tira partido das caracteristicas da
tecnologia WiMAX mencionadas, complementada com mecanismos de sinalizacdo para
reserva de recursos necessdrios a este tipo de aplicagdes.

Para este efeito, foi utilizado o conjunto de protocolos Next Steps in Signaling (NSIS)
concebidos no seio da Internet Engineering Task Force (IETF), nomeadamente o General
Internet Signaling Transport (GIST) para transporte de mensagens € o QoS-NSIS Signaling
Layer Protocol (QoS-NSLP) para sinalizacdo de requisitos de Qualidade de Servico
adequados aos diferentes tipos de aplicagdes [Hancock2005, Schulzrinne2007, Manner2007].

A arquitectura desenvolvida permite a integracdo da tecnologia WiMAX com os protocolos
existentes de modo a fornecer conectividade total entre os diferentes utilizadores da Internet,
encontrando-se em fase de testes. Resultados da avaliacdo de desempenho do sistema WEIRD
no suporte de aplicacdes com requisitos de Qualidade de Servigo serdo apresentados na versao
completa do artigo.
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