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de migracao para .NET
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« Apresentacao de alguns padrbes de
desenho:

— Proxy e Bridge
— Composite

— Visitor

— Memento

— Command

— Observer

— Strategy
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* Problema:

— O utilizador precisa de manipular um
“recurso” (resource) no sistema de ficheiros;

— A informacao destes “recursos” muda com o
tempo
(contudo, a sua identidade mantém-se);

— Nao queremos aceder a estado antigo destes

recursos (por exemplo, quando temos um
recurso e o apagamos).
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» Solugao:
— Introduzir um nivel de indireccéo

— Dar ao utilizador apenas um handle para um
recurso, em vez de |lhe dar o recurso inteiro

— Esta solugao ¢é a aplicacdo de uma mistura de
2 padrdes de desenho: Proxy e Bridge

Proxy e Bridge (3/7)
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* Proxy:.
— “Fornecer um objecto representante de outro,
para controlar o acesso a este ultimo”

Subject

Aequesi)

RealSubj realSubject Proxy

Request() Requesl() O-f-=-======= t'éaISuhcht >Request();
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Proxy e Bridge (4/7) 5637

Bridge:

— “Separar uma abstraccao da sua
implementacao, de modo a que os dois
possam variar independentemente”

Operation{} @ Operationtmp()
H
Concr A Ci
RefinedAbstraction
Operationimp() Operationimp()
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» Relevancia para este problema:

Proxy e Bridge (5/7) 5

— Proxy:
» Controla o acesso ao objecto (fornece o handle — IFile,
IFolder, IProject, IWorkspaceRoot)
+ O utilizador ndo guarda estado antigo do objecto

— Bridge:
» Separa a interface e a implementagao

» Fornece um objecto com informacao que representa o
estado do ficheiro (ha apenas 1 objecto para cada handle)
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» Algumas curiosidades acerca destes handles:
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— Sao Value Objects — “pequenos” objectos cuja igualidade n&o se baseia
na identidade do objecto
» Uma vez criados, os seus valores ndo mudam
* Podemos usa-los como chaves em Maps

— Pode-se referir a recursos que nao existam;

— Sao criados a partir de um handle-pai:
IProject project;
[Folder folder = project.GetFolder("someFolder");

— O utilizador ndo consegue guardar estado antigo do recurso; de cada
vez que é necessario operar sobre este estado, tem que se o ir buscar;
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* IResource (e a sua implementacéo, Resource) consiste
na aplicagao do padrao Proxy e do padrao Bridge

IResource
getFullPath()
getMarker() Proxy
getModificationStamp()
APl
Non-API
Resourcelnfo
getResourcelnfo()
Resource
getMarkers()
getModificationStamp()
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Composite
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» Problema: Como organizar os handles dos
recursos, de modo a reflectir a
organizacao do sistema de ficheiros?

» Solugdo: Usar uma arvore de recursos.
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« Composite:

— “Comp6dr objectos em estruturas em arvore de modo
a representar hierarquias totais ou parciais. Os
utilizadores podem tratar objectos individuais e
composic¢oes de objectos de modo igual.”

[ chem |—f comp

Operation()
Add(Component)
Remove(Component)
GeiChild(int)

I—A—\

Leaf Composite

F— h forali g in children =
Operation() Operation() @-—--=-F-—=---=--= g.Operation();
Add(Component)

Remove(Componant)

children

f | o
;t;'; CompOSIte (3/7) sB55

* O Composite permite-nos organizar os recursos de
modo a reflectir o sistema de ficheiros:

IResource
" Compaosite:Component

getParent()
IFile IContainer
members()
getContents() getFile()
setContents() getFolder()
Composite:Leaf A
| |

IFolder | IProject IWorkspaceRoot é{ Workspace
build() getProjects()
getNature)
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Toolkit)

— Utiliza o padrdo Composite

€ a classe Composite

Composite (4/7)

» Qutro exemplo: o SWT (Standard Widget

— Elementos graficos mais complexos sao constituidos
a partir de elementos graficos simples

 Basic widgets: ndo contém outros widgets; sdo as folhas na
arvore de widgets. Exemplo: botdes e labels

» Compound widgets: contém outros widgets e sao nés
internos na arvore de widgets. A classe base destes widgets

15
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Composite (5/7)

« Exemplo: Uma janela e a sua arvore de widgets

Options
[ CaseSensitive | ‘Wrap Search
[~ wholeword [ Incremental

| ]
| |

getChildren()— 'Cuntrul[]

[3 Find/Replace X
. P . Shel
getChildren{)—"Control[]
Find: LI O~
[—J Composite
Direction Scope
{* Forward Al
" Backward (" Selected Lines

o

1

{  Composite ontrol[]

{ qelCthd-en{J/‘Cﬁ*""’ Label
1—

etTexk(): "&Find:"
| " cormbo® ()

[} P,
Composite 3, Label
getChidren()y, \ getText(): "Réeplace With:"

L}

Control[] Combo
é ACarﬂ:n:u:c

\ getChildren()
W\ A

\. Composke Cogrrol[]

Compoasite ‘Group
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Composite (6/7) 55

j * (ltemnéo
Control

s faz parte
getParent

ltem

setVisible() d a
aplicagao
do
Scrollable padréo)
e getChildren()
17
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Composite (7/7)

Uma curiosidade:
— Os widgets no SWT né&o tém addChild() e

removeChild()

» O widget-pai é fornecido ao widget a criar (no construtor)

* Isto garante que todos os widgets tém pai (elimina a
complexidade que advém do comportamento que um widget
deve ter quando nao tem pai)

private Control addControl (Composite parent) {

Label label= new Label (composite, SWT.WNONE)
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* Problema:

. inescid

Visitor (1/4)

— A cada nova operagao que queiramos
adicionar sobre uma estrutura de objectos,
temos que adicionar (e recompilar) codigo a
esses objectos;

— Se percorrermos a arvore de recursos
manualmente (através da chamada ao
método members() ), vamos ter muito cédigo
de fluxo de controlo no cédigo-cliente;

20
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» Solugéo:
— Usar o padrao Visitor; permite-nos adicionar operagdes sem
alterar o cédigo dos objectos

» Visitor:

— “Representar uma operacgao a ser feita sobre os elementos de
uma estrutura de objectos. Permite-nos definir uma nova
operagao sem alterar as classes dos elementos em que se
executa.”

* Neste caso, este padrao € usado para extrair o fluxo de
controlo: se visit() devolver tfrue, continua-se a operagao
com os filhos, caso contrario, para-se por ai;

21

m T . inescid
Visitor (3/4) 1063

Visitor

VisitConcreteLlementA{ConcreteElemeantA)
VisitConcralet lementB(Concretetlament8)

A

ConcreteVisitor ConcreteVisitor2
VisitConcreteE lementA(ConcreteE lemantA) VisitConcraleElementA{ConcreteElementA)
VisitConcreteElementB{ConcreteElemenB) VisitConcreteElementB{ConcreteElementB)

=

AcceptiVisitor)

!—A—I

C El 1A c El
Accept(Visitorv) @ Accept(Visitorv) @
OperationA{) H OperationB() H
i i

V- w-\."isiICoMre-:cElomcnts‘\-'1h--;]b'~| [ v --Vs:i!Concrmr:Elemcnth:his;-gi

22
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IResource IResourceVisitor
«parametery s~
/

accept(IResourceVisitor) visit(IResource)

IResource root, int depth)
IResonrceVisitor ()

private void addToLocalHistory(

1 visitor = n

1 visit (I & resource)

roe.getIyvpe () == IRes ce.FILE)
resource) ;

Reso

return true;

root.accept (visitor
catch (CoreExcepti

depth, false);
n e)

einescid
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Memento
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* Problema:

— Dar a impressao de continuidade entre sessdes de
utilizagao (ou seja, guardar o estado dos widgets).

» O mecanismo de suporte a isto deve ser robusto face a
mudanga (mudanga de versao, etc)

» O mecanismo deve suportar estruturas complexas
» Devemos poder guardar e carregar objectos arbitrarios
* Nao podemos quebrar o encapsulamento do objecto

 Serializacdo de objectos pode dar problemas a
longo prazo.

25
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 Memento:

— “Sem violar o encapsulamento, capturar e exteriorizar
o estado interno de um objecto, para que esse
objecto possa ser reposto nesse estado mais tarde.”

" memento
orignator | o Memento -

SetMemento(Memento m) @ GelStatel)
1
1
:
1
T
1
1
1

CreateMemento() @ SelState()

state Slate

L
I
[
|
T
I
i
L

return new Memento(state) |

sfate = m—;GeTSi.'d!e[iE‘

26
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Memento (3/5)

* Um IMemento é um objecto no qual podemos guardar
pares chave-valor de tipos primitivos

* Fornecemos a cada widget um IMemento, no qual o
widget ira guardar toda a sua informagao relevante

— Cada widget tem um método save(), que recebe um IMemento e
nele guarda o seu estado

— Os widgets nao tém nenhum método restore(); recebem o
IMemento aquando da sua inicializagao e vao buscando os
valores quando sido necessarios

* Os dados séo guardados de forma persistente em XML

27
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* Um exemplo (1/2):

public interface IMemento {
void potString (S5tring key, S5tring wvalue):

String getString(String kewv):

void potInteger (S5tring key, int walue):;
kev):
IMemento createChild(S5tring tvpe):
getChildren(String tvpe):

28
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Observer
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Observer (1/3)

Problema:

_inescid

lisboa

— Um utilizador carrega num widget. O que vem a

seqguir?

— Convém acontecer alguma coisa...
— Mas como avisar o que quer que seja que algo

aconteceu?

Solucao:

— Implementar um esquema de “se alguém te mandar
executar, avisas-me e eu faco o meu trabalho”.

— Costumamos chamar a isto Observer

31
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Observer (2/3)

Subject observers

Qbserver

Attach{Observer)

Detach(Observer)
. for all 0 in cbservers |
Notify() o -==-- --  o->Update()

£

subject

Update()

1

ConcreteObserver

ConcreteS

GetState() O---F-1

SefState() retum subjectStale

subjectState

Update() D=

observarState

_inescid
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4 observerState =
subject-=GatState()

32
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Observer:Subject
SelectionListener

EH
Button ‘% widgetSelecred(SelectionEvent)

widgetDefaultSelected(SelectionEvent)
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addSelectionListener()

SelectionAdapter

widgetSelected(SelectionEvent)
widgetDefaultSelected(SelectionEvent)

Nota: isto € muito parecido com o sistema de eventos do Swing (e também
apresenta semelhancas com o sistema de Delegates do .NET)

33
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Command
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* Problema:

— Os widgets vao criando eventos a medida que o
utilizador manuseia a ferramenta (cliques, passar
com o rato por cima de algo, etc)

— Definir como tratar um evento criado pelo utilizador

— Esse tratamento deve ser independente do widget
que a criou

» Solucéo:
— Representar cada evento como um objecto

35
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« Command:
— “Encapsular um pedido como um objecto, permitindo
assim:
 Caracterizar utilizadores com diferentes pedidos

» Guardar e/ou registar pedidos
» Desfazer acgdes”

| Client ‘ l Invoker ’Cr‘—- Command
i

Execute(}

Receiver Z#

1 receiwer
! Agtion() C
:

Execute() O-------- *"{ recelver->Action()

state

36
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» Com este padrao, podemos representar a légica a
executar quando carregamos num botdo, num mendu,
etc.. Esta logica podera:

— Ser dependente apenas do contexto
— Ser independente do widget que a criou

* O nosso Command pode ainda “disparar’ um evento de
mudanca de propriedades, bem como armazenar
informacgé&o sobre o estado (e sobre o Command); é s6
acrescentar isso ao cédigo do Command

« O Command pode ainda ser reutilizado as vezes que
quisermos

37
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+ Exemplos (1/2): Uma aplicagdo do Command

1Action IPropertyChangeListener
%

runf) } propertyChange()

getText()

getimageDescripror()

isEnabled()

addPropertyChangeListener()

Command

Observer:Subject

38
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Command (5/5)

Exemplos (2/2): Reutilizagdo de Commands

Toolltem
\ -
getData() ActionContributionItem
getAction()
Menultem
getDatal) 4 tionContributionltem
getAction() " Savedction

. inescid
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Strategy
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* Problema:

— Os tamanhos das etiquetas muda conforme a
linguagem (PT, EN, etc.)

— O tamanho dos widgets do SWT dependem da
plataforma

— Como resolver o layout de uma janela de modo a que
nao haja muito espacgo desperdigado nem haja
widgets uns em cima dos outros?

» Solucjo:
— Os widgets nao tém posicionamento absoluto

— Usar um layout manager que determine o
posicionamento de cada um dos widgets

41
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* Um exemplo de como um layout manager funciona:

Find/Replace
Composite
d: >
o = layout GridLayout
= getChiIdren()\

Direction Scope Control[]

(+ Forward Al D_’Label

" Backward " Selected Lines 1 getLay DUtDataO_'GridData
Options
[ Case Sensitive | Wrap Search Combo
I~ whole word [ Incremental getlayoutData() GridData

Close:

42
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Label findLabel=

findLabel.setText (
"FindReplace.

setGridData (£

Strategy (3/5)

. E o cbdigo para usarmos um GridLayout:

C

posite (parent
ridLayout () :

ertic
gd.grabExces icalSpace=
component.setLayontData (gd) ;

Z"ta_ﬁpa’e—

43
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Strategy (4/5)

« Como funciona o Strategy:

Context

Contextinterface()

einescid

O3

trat
<>S rategy Strategy
Algorithminterface(}
ConcreteStrategyA ConcreteStralegyB ConcreteStrategyC

Algorithminterface!) Algorithminterface()

Algorithminterface()

44




. inescid
Strategy (5/5) s
» E como ele é aplicado na ferramenta:
Control
setLayoutData(Object)
fgftLayoutData{]
Ce==)
Composi getLayout() E:;;;::;)ﬁimn
5
FormAttachment ‘e{ FormData e{ FarmLayout }—
| GridData e{ GridLayout }—
| RowData |e{ RowLayout }— a5
| '|' - .
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Recapitulando...

* Vimos os padrodes:
— Proxy e Bridge
— Composite
— Visitor
— Memento
— Command
— Observer
— Strategy

* Vimos que eles SAO uteis (e ndo num contexto meramente
académico)

* E lembrem-se:
desenvolvimento do que quer que seja
sem qualquer tipo de planeamento

48
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* Questoes?

« Muito obrigado pela vossa presenca e
pela vossa atencao!
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